Estadistica Basica

Vicent Modesto i Alapont
UCIP. Hospital “La Fe”



Nivel conceptual: Disefio metodoldgico

e Protocolo de recogida de datos:
- Definiciones operativas de |las variables.

e Soporte informatico: bases de datos
relacionales
- MS-Acces
- Se pueden usar hojas de cdlculo (MS-Excel).



Tipos de Variables
-

e Variables independientes:
- Causas (previas en el tiempo)
- Aleatorizadas o bajo control experimental.

e Variables dependientes o resultado:
- Consecuencias
- Se miden al pasar el tiempo.



Tipos de Variables
-

e Nominales:
- Categorias no ordenadas: Color del pelo
- Dicotdmicas o binarias.

e Ordinales o de escala (tipo Likert):
- Categorias ordenadas: Mal-Regular-Bien
e Intervalos o rangos:
- Semicuantitativas: < 2500 gr; 2500-3000 gr; > 3000gr

e Cuantitativas: Numerales escalables
- Glicemia, HDL colesterol, ...



Aspecto de una matriz de datos
-

Caso Sexo Historia PaCO2 0 PaCO2 24

1 0 2345 88 50
2 0 3216 49 48
3 1 5678 76 477
4 0 9807 74 17
5 1 1246 50 39
6 0 1367 477 43
7 1 1789 56 40



Nivel estadistico
o

o SPSS, SAS, STATA, BMDP, S-PLUS, Minitab
(Programas buenos y caros)

e Epilnfo (Programa bueno y gratuito).
- Recomendado porla OMSy CDC

e EpiDat (Datos tabulados)
- Xunta de Galicia
- Recomendado por OMS y OPanam Salud
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Axioma de la estadistica
o

Garbage in = Garbage out



Estadistica Descriptiva



Estadistica descriptiva
-

e El primer paso de todo andlisis
e ODbjetivo:

-  Mediante calculos hechos en nuestra muestra,
describir la poblacidn de la que se extrajo

- Inferencia poblacional: |IC 95%
e Resume la matriz de datos.



Descripcion de datos cualitativos
-

e Recuentoy porcentqjes
o IC95% de la proporcion poblacionadl
o Uftilizacion de tablas 2x2




Tabla 2x2
R

Tratados con Supervivencia Marginal
Propanolol + -
+ 45
: 46
Marginal 67 24 91



Ejercicio
-

e Existe la hipdtesis que, enfre los pacientes

coronarios, uno de los principales
determinantes de |la mortalidad es el sexo
femenino.

e Para confrastar dicha hipdtesis se estudiaron
434 pacientes coronarios ingresados en la UCI
del Hospital la Fe, observandose los siguientes
datos:



Ejercicio
-

e Mujeres ingresadas:109
— Fallecieron:21; Supervivientes:88

e Varones ingresados:325
— Fallecieron:25; Supervivientes:300

e Construye una tabla 2x2



Solucion al ejercicio
-

Fallecido Total
Sexo + -

Mujer 109
Varon 300 325
Total 46 388 434



Descripcion de variables cuantitativas

e Medidas de centralizacion.

- Promedio o Media aritmética (m). Se
calcula sumando los valores de las
observaciones y dividiendo el resultado por
el nUmero de las mismas.

- Mediana.

e Medidas de dispersion.
- Desviacion tipica o estandar (DE).



Parametros de Centralizacion:
Media Aritmética

m=2X/n



Varianza y Desviacion Estandar

121
130
140
121
169
107
170

958
136.86

rﬁ:Zx/n
V = (x-m)?/n
DE = VvV

(x-m)’
251.45
47.02
0.88
251.45
1033.16
891.45
1098.45

3583

511.84
22.62



Normaland Skewed Distrihutions

" symametrical » skewed to the left
* mean, mode, median  «» mode, median
* yunitmadal » unimndal

bimodal
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Measures of GCentral Tendency

mode
mean, median, mode / median

ix / mean



Measures of Dispersion

Standard deviation: 1 sd, 2 sd, 3 sd

Percentiles: 25, 50, 75,90, 95

Range: largest value-smallest



standard Deviation

sck = vanance

‘ 1sd = 68Y%
2s5d = 95%



Percentiles

gquartile 1= 24%
gquartile 2= 50% [median)

3% aboyve

7% below /

fith percentile



Inferencia Poblacional
oo

Verdadero valor
del parametro
en la poblacion

Valor de nuestira
estimacion



Error Estandar: Media Poblacional

DE

vn

EE=



Error Estandar: Proporcion Poblacional

_ [p(1-p)
EE_\ N




Error estandar: Proporcion
Poblacional
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EE de una Mediay una Proporcion

—
varl

EEM = | —
\ n

EEP =

p(1-p)

\

N

e Numerador: incertidumbre muestral

e Denominador: tamano muestral



Intervalo Confianza Poblacional

Verdadero valor
del parametro
en la poblacion

>

IC (poblacional) = media + error estandard

Valor de nuestira
estimacion



Estadistica Analitica



Estadistica “Analitica”

e Descartar (o Confirmar) hipotesis
e Inferencia de relacion causal

...es calcular “lap”



Fundamento de los tests estadisticos

e Relacion
Senal/Ruido

- Lasenal:
diferencias entre
medias o
proporciones

— Elruido: Error
Estandar de la
diferencia




¢, Es diferente el efecto entre
los TRES tratamientos?

Test ANOVA

TRAT 1
TRAT 2
TRAT 3

g0 90 100 110 120 130 140 150 160 170
TAM en mmHg




Test ANOVA

TRATAM TA
1 100 TRAT 1 TRAT 2 TRAT 3
1 87 100 89 121
1 125 87 100 130
1 30 125 109 140
1 89 80 90 121
89 08 169
i gg 120 121 107
123 89 170
1 120 120 90
1 11 114 98
1 180 180 08
1 150 150 99
1 127 127 100
1 130 130 108
08 08
1 98 100 99
2 89 89
2 100
2 109
2 90
F— V Entre Grupos

Calculo de estadistico F: Vintra Grupos

Bajo HO se distribuye F Snedecor



ANOVA como
Razon Senal/Ruido

e Senal:

Var ENTRE grupos

F— V Entre Grupos
V Intra Grupos

e Ruido:

Var INTRA grupo



¢, Es diferente el efecto entre
los DOS tratamientos?

Test “t” de Student Fisher

1 2

A/\

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] |
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
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0



t-test compare respiratory rates

between group of horses

@m 9roup 1jgroup? Horses in group 1 are
11 | 11 independent
E E from horses in group 2
}g H Ho: mean 1 = mean2
25 Ha: mean {1 # mean?2

Calculo de estadistico t:

Bajo HO se distribuye T Student-Fisher



t-test calculations

group 1|group 2 -
X, - X,
11 | 11 1= ————————
12|12 (varfitint) + (1/n2)
14 | 13 cEDW
15| 14 EE—
_________ 25 var = h;s* + s’
mean13 14 h +n, -2



La “t” de Student como
Razdén Senal/Ruido

e Senal:

DIFERENCIA medias J D JU ?-ﬁF’

_ Diferencia de Medias
EE de la Diferencia

e Ruido:

VARIANZA diferencia medias



Diferencia de “Porcentajes”
(Variables cualitativas)
-

Test Ji al cuadrado de Pearson

Remision Marginal
Tratamiento + -
Estudo | A | B | 50
Contol | C | D ]| 50
Marginal 50 50 100



Diferencia en Recuento de
Observados vs Esperados

Remision
Tratamiento + - Marginal
Estudio 50
Control 37 «—» 25 50
Marginal 50 50 100



Test de Ji al Cuadrado
G

O-EY
=3 ©—E)
5 E

n(ad —bc)>
nn,(a+c)(b+d)

2 __
Zobs T

Calculo de estadistico Ip2:
Bajo HO se distribuye Ji al cuadrado



Ji al Cuadrado como
Razdon Senal/Ruido

e Senal:

Suma DISTANCIAS? obs-esp =
p oy 0-gr TR
5 E

e Ruido:

1] ey
Cuantos hay en todas las casillas”




Fundamento de los tests estadisticos

e Senal
“pequena”
VS ruido
grande

e p>0,05
Test no
significativo




Fundamento de los tests estadisticos

pequeno vs Jpﬂ

seflal grande

o [est
significativo
P <0,05




